Funktionsweise eines Absorberkuhlschranks

T 4 o J PP A
1= =1 (=1 (o] aa] oTo] aT=T ) (= o 1SRRI A
Austreiber mit Blasenpumpe..... ... A
Wasserabscheider (Dephlegmator).............cceeiiiiieiiieiecieeeeeeeeeee e 2
KONAENSALOT ... ..ot e e e e e e e e e e e e eeaaaaas 2
RV o F= T a0 (=Y PP PRPUPRURPN .2
Y 010 T4 o= U 2
VOrTatSDENAIET ... ... 2
FIUsSigKeitsSWarmetauSCher............oooiiiieeeee e 2
(=TI P 10 = SRR 4
WaSSErKreiSIauUT.........coooo e 4
KUOhIMittelKreiSlauf...... ... .5
Hilfsgaskreislauf..............ooooiceee e .5
KOITOSIONSSCRULZ. ... 5
Prinzip

Das Absorbersystem arbeitet mit einem Wasser-Ammoniak-Gemisch und dem
Hilfsgas Wasserstoff.

Im Austreiber oder Kocher wird durch erhitzen aus dem Wasser Ammoniak
ausgetrieben.

Nach dem Austreiber werden das Wasser und der gasférmige Ammoniak getrennt
und Uber verschiedene Rohrsysteme weitergeleitet.

Das Wasser fliel3t zum Absorber der Ammoniak zum Kondensator wo er durch
Warmeabgabe verfllssigt. Der flissige Ammoniak gelangt zusammen mit dem
Wasserstoffgas in den Verdampfer. Der Ammoniak verdampft und erzeugt Kalte. Der
gasformige Ammoniak gelangt dann in den Absorber, wird vom Wasser wieder
aufgenommen und flie3t dann zum Austreiber oder Kocher.



Geratekomponenten
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Wasserabscheider (Dephlegmator)

Beim Erhitzen des Wassers tritt mit dem gasférmigen Ammoniak auch etwas
Wasserdampf aus. In dem Wasserabscheider wird das Gasgemisch durch die
Umgebungsluft gekuhlt, wodurch der Wasserdampf kondensiert und zum Austreiber
zuruckfliet. Der vom Wasserdampf befreite Ammoniak stromt weiter zum
Kondensator.

Kondensator
In dem Kondensator wird dem gasférmigen Ammoniak Warme entzogen, wodurch er
zu flussigem Ammoniak kondensiert.

Verdampfer

Der Rohrschlangenverdampfer verlauft im Innenraum des Kihlschrankes von oben
nach unten. Er besteht aus zwei ineinander verlaufenden Rohren und einem auf3en
am Verdampfer entlang gefiihrtem Rohr. In dem dufReren Rohr, dem Verdampferrohr,
verdampft der Ammoniak. In dem Ammoniakrohr wird Ammoniak abgekuhlt und im



Wasserstoffrohr der Wasserstoff. Je kalter die Medien am Einleitungspunkt sind,
desto besser ist die Kihlwirkung.
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An der hochsten Stelle (F) wird der flissige Ammoniak und das Hilfsgas Wasserstoff
in das Verdampferrohr eingeleitet. Der Ammoniakverdampft in das Hilfsgas und



erzeugt Kalte. An der hochsten Stelle, am Eingang in den Verdampfer, entsteht die
niedrigste Temperatur. Dort befindet sich das Frostfach und daran anschlieRend der
Kuhlbereich

Absorber

Der gasformige Ammoniak wird in dem Absorber vom Wasser absorbiert also
aufgenommen und geht in den Vorratsbehalter. Bei der Absorption des Ammoniaks
im Wasser entsteht Warme.

Vorratsbehalter
Im Vorratsbehalter wird das Wasser mit dem Ammoniak gesammelt. Die
Blasenpumpe im Kocher saugt aus dem Behalter das Wasser ab.

Flussigkeitswarmetauscher

Der FlUssigkeitswarmetauscher ist ein Rohr in einem Rohr

Im auleren Rohr (D) fliel3t ammoniakarmes heildes Wasser vom Kocher zum
Absorber. Im Absorber wird der gasférmige Ammoniak, der aus dem Verdampfer
kommt, in Wasser gelost. Je kalter das Wasser ist, desto mehr Ammoniak kann sich
im Wasser losen.

Das heil’e Wasser wird in dem aulReren Rohr des Flussigkeitswarmetauschers
gekunhlt. Es gibt Warme an die Umgebung ab. Das ammoniakreiche Wasser, das im
inneren Rohr vom Vorratsbehalter zum Kocher fliel3t, wird dabei vorgeheizt.

Es wird Warme nach Innen und Aulen abgegeben.
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Kreislaufe

Es gibt drei Medienkreislaufe.
Wasserkreislauf
Kuhimittelkreislauf
Hilfsgaskreislauf



Wasserkreislauf

Im Vorratsbehalter befindet sich ein Gemisch aus Wasser und Ammoniak .Es sind
ca. 2/3 Wasser und 1/3 Ammoniak. Diese Mischung heil3t “Starke Ammoniaklésung”.
Vom Vorratsbehalter stromt sie zum Kocher. Dort wird sie erhitzt. Bei ca.150...180°C
wird Ammoniakdampf ausgetrieben, der als Blasen im Steigrohr aufsteigt. Die
aufsteigenden Blasen wirken als Pumpe und halten den Prozess im Gange. Die
verbleibende Flussigkeit, aus der Ammoniak ausgetrieben wurde, heil’t “Schwache
Ammoniaklosung”. Diese stromt durch den Flussigkeitswarmetauscher zum Absorber
(D). Die arme Losung rieselt durch die Rohrschlangen des Absorbers und |6st dabei
den gasformigen Ammoniak, der aus dem Verdampfer kommt. Als reiche Losung
kommt es in den Vorratsbehalter. Damit ist der Flissigkeitskreislauf geschlossen.

Kahlmittelkreislauf

Im Austreiber wird aus dem Wasser Ammoniak ausgetrieben. Es entsteht
gasformiger Ammoniak indem noch etwas Wasserdampf enthalten ist. In dem
nachfolgenden Wasserabscheider werden aus dem Ammoniakgas die Reste von
Wasser entfernt.

Das Ammoniakgas hat Eingang zum Kondensator eine Temperatur von ca.70°C.

Im Kondensator wird dann das Ammoniakgas verflissigt. Von da aus fliefl3t der
Ammoniak in den Verdampfer in dem sich das Hilfsgas Wassersstoff befindet und
verdampft, dabei wird Kalte erzeugt.

Um eine maoglichst tiefe Kalte zu erzeugen, muss der Ammoniak moglichst kalt in den
Verdampfer einstromen. Dazu wird das Ammoniakrohr auRen am Verdampfer
entlang geflhrt und gekuhlt. Je tiefer die Verdampfertemperatur des Ammoniaks ist,
desto effektiver ist die Verdunstung und damit die Kalteleistung. Der gasformige
Ammoniak geht dann in den Vorratsbehalter und steigt durch den Absorber nach
oben. Von Oben kommt im Gegenstrom das ammoniakarme Wasser, nimmt den
Ammoniak auf, wird zu ammoniakreichem Wasser und geht in den Vorratsbehalter.
Aus dem Behalter geht es zum Austreiber. Damit ist der Kreislauf geschlossen

Hilfsgaskreislauf

Damit im Verdampfer Ammoniak verdampfen kann ist ein Hilfsgas (Wasserstoff)
erforderlich.

In den Verdampfer (F) stromen der gasférmige Wasserstoff und der flissige
Ammoniak. Der Ammoniak verdampft, wird gasformig und vermischt sich mit dem
Wasserstoff. Beide gehen Uber das Vorratsgefald in den Absorber. Der Wasserstoff
steigt nach oben zurtck in den Verdampfer.

Ohne das Hilfsgas kdnnte kein Ammoniak verdampfen und somit keine Kalte
erzeugen.

Korrosionsschutz

Die Metalle konnen bei Kontakt mit Wasser korrodieren. Um eine Korrosion zu
verhindern befindet sich im Wasser ein Korrosionsschutzmittel, Natriumchromat. Dies
bildet an der Oberflache der Metalle eine Schutzschicht.

Wolfgang Geiger
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